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[bookmark: _Toc211928500]Introdução
Polinômios são expressões algébricas compostas pela soma de monômios, que são termos com coeficientes e variáveis elevadas a expoentes inteiros não negativos. Eles são usados em diversas áreas para modelar situações e são classificados pelo número de termos (monômio, binômio, trinômio) e pelo grau, que é o maior expoente das variáveis. 
O que são:
Uma combinação de monômios, que são termos formados por coeficientes (números) e partes literais (variáveis). 
As variáveis em um polinômio devem ter expoentes inteiros e não negativos. 

Componentes de um polinômio 
· Termo: Uma das partes que compõem o polinômio(ex: )
· Coeficiente: O número que multiplica a variável (ex:)x
· Parte Literal: A variável e seus expoentes (ex: )
· Termo Independente: O termo que não possui variável (ex: ).
Grau de um polinômio 
· O grau de um termo é o expoente da sua variável. 
· O grau de um polinômio é o maior expoente de todos os seus termos. 
· No polinômio , o grau é, pois esse é o maior expoente.
· Um polinômio de grau 0 é um número (ex:).


 Exemplo 1: 
Polinômios são expressões algébricas formadas pela soma de monômios, como . Exemplos incluem monômios (1 termo, como ), binômios (2 termos, como ), trinômios (3 termos, como )e polinômios com mais de 3 termos (como).


[bookmark: _Toc211928501]Exemplos de polinômios 
· Monômio: Um único termo, como , ou .
· Binômio: Dois termos, como  ou .
· Trinômio: Três termos, como .
· Polinômio com mais de três termos: Como . 
Classificação 
A classificação dos polinômios pode ser feita de diferentes formas, mas as mais comuns são em relação à quantidade de termos e também em relação a outras características (como o grau, se é nulo, completo, etc.).
[bookmark: _Toc211928502]Classificação mais usual, pela quantidade de termos:
     Monômio: Polinômio com apenas 1 termo.
· Exemplos: $3x$, $-7$, $4x^3$
Binômio: Polinômio com 2 termos.
· Exemplos: $5x - 1$, $-8x + 7$, $a^2 - b^2$
      Trinômio: Polinômio com 3 termos.
· Exemplos: $3x^3 - 7x^2 + 8$, $x^2 + 3x + 7$
      Polinômio: Expressões com 4 ou mais termos são geralmente chamadas genericamente de polinômios. É importante notar que monômios, binômios e trinômios são todos, por definição, tipos de polinômios.
· Exemplo: $x^3 - x^2 + 7x - 9$ (4 termos)



Outras Classificações:
· Polinômio Nulo: Aquele em que todos os coeficientes são iguais a zero. O grau não é definido.
· Quanto ao Grau:
· O grau de um polinômio é dado pelo maior expoente da variável (em uma variável) ou pela maior soma dos expoentes das variáveis em cada termo (em várias variáveis).
· Exemplo: $2x^3 + 5x - 1$ é um polinômio de grau 3.
· Polinômio Completo: Quando ele possui seus termos com os expoentes da variável organizados em ordem decrescente (do maior para o zero) e não falta nenhum expoente na sequência.
· Exemplo: $5x^4 - 2x^3 + x^2 + 3x + 1$ (tem os expoentes 4, 3, 2, 1, 0)
· Polinômio Incompleto: Quando falta algum termo na sequência decrescente dos expoentes.
· Exemplo: $4x^5 + 7x - 2$ (faltam os termos de grau 4, 3 e 2)
· Polinômio Homogêneo: Quando todos os seus termos (monômios) possuem o mesmo grau.
· Polinômio Heterogêneo: Quando os termos possuem graus diferentes.

[bookmark: anchor-caracteristica][bookmark: _Toc211928503]Características da polinômios 
[bookmark: anchor-cubo]As principais características dos polinômios estão relacionadas à sua estrutura e aos seus elementos.
Um polinômio é uma expressão algébrica que é a soma algébrica de um número finito de termos, chamados monômios.
Aqui estão as características fundamentais:
[bookmark: _Toc211928504]1. Elementos Constituintes (Monômios)
Cada termo (monômio) de um polinômio possui duas partes:
· Coeficiente: É o número que multiplica a parte literal.
· Exemplo em $3x^2$: O coeficiente é $3$.
· Parte Literal: É a variável (letra) elevada a um expoente natural (inteiro não negativo).
· Exemplo em $3x^2$: A parte literal é $x^2$.



[bookmark: _Toc211928505]Forma Geral
Um polinômio $P(x)$ na variável $x$ tem a forma geral:
$$P(x) = a_n x^n + a_{n-1} x^{n-1} + \dots + a_1 x^1 + a_0$$


Onde:
· $x$ é a variável.
· $a_0, a_1, \dots, a_n$ são os coeficientes (números reais ou complexos).
· $n$ é um número natural (inteiro não negativo), que é o maior expoente.
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· O grau do polinômio é o maior expoente da variável com um coeficiente diferente de zero.
· O termo com o maior grau é chamado de termo dominante.
· O coeficiente desse termo é o coeficiente dominante.
· Exemplo em $5x^4 - 2x + 1$:
· Grau: $4$
· Termo Dominante: $5x^4$
· Coeficiente Dominante: $5$. 
· 
Classificação
Os polinômios são classificados principalmente pelo número de termos (como mencionado na resposta anterior):
· Monômio (1 termo)
· Binômio (2 termos)
· Trinômio (3 termos)
· Polinômio (4 ou mais termos)
[bookmark: _Toc211928507]5. Polinômio Nulo
· É o polinômio em que todos os coeficientes são zero.
· É frequentemente escrito como $P(x) = 0$.
· O grau do polinômio nulo não é definido.
[bookmark: _Toc211928508]6. Raízes (ou Zeros)
· São os valores da variável ($x$) que, quando substituídos no polinômio, fazem com que o resultado seja zero, ou seja, $P(x) = 0$.
· Exemplo: Se $P(x) = x - 2$, a raiz é $x=2$, pois $P(2) = 2 - 2 = 0$.


Conclusão Final sobre Polinômios
Os polinômios são expressões algébricas fundamentais, definidas como uma soma de monômios. A sua estrutura básica é composta por coeficientes (os números) e partes literais (as variáveis com seus expoentes inteiros não negativos).
A classificação mais comum dos polinômios é feita pelo número de termos:
· Monômio (1 termo)
· Binômio (2 termos)
· Trinômio (3 termos)
Outra característica crucial é o grau, determinado pelo maior expoente da variável. O grau define o comportamento e a forma da função polinomial.
Em essência, a compreensão dos polinômios se baseia em identificar seus elementos (coeficientes, partes literais) e entender como classificá-los, seja pela quantidade de termos ou pelo seu grau, preparando o caminho para operações (adição, subtração, multiplicação, etc.) e para a busca de suas raízes (valores que zeram a expressão)
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[bookmark: _Toc211928510] Coleções Clássicas de Matemática Elementar
Estes volumes são amplamente utilizados no Ensino Médio e em cursos preparatórios, sendo referências consolidadas:
· DOLCE, Osvaldo; POMPEO, José Nicolau. Fundamentos de Matemática Elementar – Geometria Espacial: Posição e Métrica. Volume 10. São Paulo: Editora Atual.
· Nota: Esta é uma das referências mais tradicionais para o conteúdo de Geometria Espacial no Brasil.
· IEZZI, Gelson et al. Matemática: Ciências e Aplicações. Volume 3 (ou o volume que aborda Geometria Espacial). São Paulo: Editora Atual.
· Nota: As coleções de Iezzi são amplamente adotadas e cobrem o conteúdo de forma completa para o Ensino Médio.
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Estes livros são exemplos de materiais didáticos aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didático (PNLD) e muito utilizados nas escolas:
· DANTE, Luiz Roberto. Matemática: Contextos & Aplicações. (Procure o volume do Ensino Médio que aborda Geometria Espacial). São Paulo: Editora Ática.
· Nota: Conhecido por sua contextualização e por ser uma das obras mais adquiridas pelo FNDE.
· BONJORNO, José Roberto; GIOVANNI JÚNIOR, José Ruy; SOUSA, Paulo Roberto Câmara de. Prisma Matemática: Geometria (Ensino Médio). São Paulo: Editora FTD.
[bookmark: _Toc211928512]Obras de Ensino Superior e Cursos Específicos
Para um aprofundamento em Geometria Euclidiana Espacial ou em abordagens metodológicas:
· AGUSTINI, Edson. Um Curso de Geometria Euclidiana Espacial. (Material frequentemente referenciado em cursos de Licenciatura em Matemática). Uberlândia, MG: UFU, 2014.
· CHIPINOTTO, Elisia L.; LUTZ, Mauricio Ramos. Caderno Didático 1: Geometria Espacial. (Série Matemática III). Santa Maria, RS: Colégio Técnico Industrial de Santa Maria/UFSM, 2004.
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Se o foco for a metodologia de ensino e aprendizagem da Geometria Espacial, estas dissertações podem ser úteis para encontrar referências secundárias e discussões pedagógicas:
· SOUZA, Carla Valéria Dionizio de. Geometria Espacial sob a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliação de Matemática Através da Resolução de Problemas. Dissertação (Mestrado em Matemática) – UENF, Campos dos Goytacazes, RJ, 2019.
· NASCIMENTO, Janio Benevides de Souza. O Estudo da Geometria Espacial por Meio da Construção de Sólidos com Materiais Alternativos. Dissertação (Mestrado Profissional em Ensino de Ciências Exatas) – Centro Universitário Univates, Lajeado, RS, 2013.
[bookmark: _Toc211928514]Livros Didáticos (Ensino Médio)
Polinômios e Equações Algébricas são conteúdos frequentemente abordados no 2∘ ou 3∘ ano do Ensino Médio. Os livros didáticos a seguir são amplamente utilizados:
1. IEZZI, Gelson. et al.
· Título: Fundamentos de Matemática Elementar – Volume 6: Complexos, Polinômios e Equações.
· Característica: Clássico da matemática brasileira, oferece uma abordagem mais aprofundada, ideal para estudantes que buscam uma base sólida ou preparatório para vestibulares.
2. DANTE, Luiz Roberto.
· Título: Matemática: Contexto & Aplicações. (Coleção do Ensino Médio)
· Característica: Coleção didática com linguagem acessível e foco na aplicação de conceitos em problemas do cotidiano.
3. GIOVANNI, José Ruy; CASTRUCCI, Benedito.
· Título: A Conquista da Matemática. (Coleção do Ensino Médio)
· Característica: Livros tradicionais e bem estruturados que cobrem o conteúdo de polinômios, operações e equações polinomiais de forma clara.
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Para um aprofundamento teórico sobre Álgebra e o desenvolvimento do conceito de polinômios:
4. LIMA, Elon Lages. et al.
· Título: A Matemática do Ensino Médio – Volume 3.
· Característica: Uma visão mais rigorosa dos conceitos, frequentemente utilizada por professores e na formação de educadores.
5. Álgebra Abstrata / Teoria de Corpos:
· Para quem busca a definição formal de anéis de polinômios (nível superior), livros como Álgebra de Sodré, L. G. L. A. ou Álgebra Moderna de Milies, F. C. e Coelho, F. U. são referências, embora o conteúdo vá além do escopo do ensino básico.
Recomenda-se sempre consultar a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os guias dos Programas Nacionais do Livro Didático (PNLD) para verificar as coleções mais recentes e aprovadas que abordam o tema Polinômios no Ensino Médio.
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