FISICA — 1° Semestre
Aula 18 — Associagéo de Resistores

& Plano de Aula: Associacdo de Resistores

Publico-alvo: Ensino Médio (2° ou 3° ano) Disciplina: Fisica Duragdo: 2 aulas de 50 minutos (100 minutos)
Tema: Circuitos Elétricos — Associacao de Resistores (Série, Paralelo e Mista)

@ 1. Objetivos de Aprendizagem

Objetivo Geral: Compreender o comportamento da corrente elétrica e da tensdo em diferentes
configuragdes de circuitos, sendo capaz de calcular a resisténcia equivalente.

Objetivos Especificos:

Diferenciar os tipos de associacdo de resistores: série, paralelo e mista.
Calcular a resisténcia equivalente (R.,) em circuitos simples e mistos.
Compreender como a corrente (i) e a tenséo (U) se distribuem em cada tipo de associagdo.

Aplicar a 12 Lei de Ohm (U = R - i) para encontrar grandezas desconhecidas no circuito.

[[] 2. Contetido Programatico

1.

> W

Conceito de Resisténcia Equivalente.

Associacdo em Série (Caracteristicas e Férmulas).

Associacdo em Paralelo (Caracteristicas e Férmulas).

Casos particulares do paralelismo (dois resistores e resistores iguais).

Associa¢do Mista (Simplificacdo passo a passo).

&% 3. Recursos Didaticos

Quadro branco e marcadores coloridos (essencial para desenhar os circuitos e diferenciar os nés).
Projetor multimidia (datashow) para apresentar slides ou simulagdes.

Simulador Virtual: PhET Interactive Simulations (Kit de Construgdo de Circuito - CC) - Gratuito e
online.

(Opcional) Kit de fisica experimental (bateria, fios, lampadas ou resistores reais e multimetro) para

demonstracdo pratica.

Lista de exercicios impressa ou projetada.
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&’ 4. Metodologia e Desenvolvimento (Passo a Passo)
AULA 1: Introducéo, Série e Paralelo (50 min)
Momento 1: Contextualizagdo e Analogia (10 min)

e Problematizagdo: Pergunte aos alunos: "O que acontece com as Idmpadas de Natal antigas quando
uma queima? E nas instalac¢des da nossa casa, se um chuveiro queimar, a TV da sala desliga?"

« Analogia Hidraulica: Para facilitar a visualizacao, use a analogia da 4gua em encanamentos:

o Série: Um Unico cano, muito longo e fino. A dgua tem dificuldade para passar (alta
resisténcia). Se entupir em um ponto, para tudo.

o Paralelo: Vérios canos mais largos lado a lado. A dgua tem mais caminhos para fluir (a
resisténcia total diminui). Se entupir um, os outros continuam funcionando (como na casa
deles).

Momento 2: Formalizag&o Tedrica (25 min)
o Desenhe os circuitos no quadro. Use cores diferentes para mostrar o caminho da corrente.
e Associacdo em Série:
o Caracteristica: A corrente (i) € a mesma para todos; a tensao total (U) se divide.
o Formula:R.,; =R; + R, + Ry+...
o Conclusdo: A resisténcia equivalente € sempre maior que a maior resisténcia do circuito.
e Associa¢do em Paralelo:

o Caracteristica: A tensdo (U) é a mesma para todos; a corrente total (i) se divide pelos ramos.

, 1
o FormulaGerali—=—+—+—+. ..
Req R1 Rz Rz

o Casos Particulares (Dicas de prova):

R{'R
L2 (Produto pela soma).
Ri+R;

1

= Dois resistores: R, =

= nresistores iguais: R, :g
Momento 3: Exemplos Resolvidos no Quadro (15 min)

« Resolva um exemplo simples de série (ex: 3 resistores de 2Q, 4Q e 6Q ligados a uma bateria de 12V.
Calcular R.,€ a corrente total).

e Resolva um exemplo simples de paralelo (ex: dois resistores de 6Q e 3Q em paralelo, ligados a 12V.
Calcular R.4€ a corrente total).
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AULA 2: Associagdo Mista e Pratica (50 min)

Momento 1: Revisdo Relampago (5 min)

Faca perguntas orais rapidas: "Se eu adiciono um resistor em série, a resisténcia total aumenta ou
diminui?" (Aumenta). "E se eu adicionar em paralelo?" (Diminui).

Momento 2: Associagdo Mista (20 min)

Explique que circuitos reais misturam as duas associagoes.

A Regra de Ouro: O segredo é "enxergar" os blocos. Devemos comegar a simplificagdo sempre pelo

fim do circuito (mais distante da bateria) em direcdo a ela.
Exemplo no quadro: Desenhe um circuito com R,em série com um paralelismo entre R,e R;.
1. Calcule o paralelo (R, e R;) e desenhe um resistor equivalente no lugar.

2. Ocircuito vira uma série simples. Some tudo.

Momento 3: Atividade Pratica / Simulagdo Virtual (15 min)

Leve os alunos ao laboratério de informatica ou use o celular/tablet.
Acesse o simulador PhET "Circuit Construction Kit: DC".

Desafio: Peca para montarem um circuito com 3 lampadas (resistores), uma bateria e um
amperimetro/voltimetro.

Eles devem montar uma associa¢do mista, medir a corrente total e comparar com o célculo teérico
feito no papel.

Momento 4: Encerramento e "Ticket de Saida™ (10 min)

Tire duvidas finais.

Avaliacdo rapida (Ticket de Saida): Projete ou escreva no quadro um circuito misto simples. Os
alunos devem calcular a R,,em uma folha de papel e entregar na saida da aula. Isso permite que o
professor avalie a compreensao individual de cada um.

[T 5. Avaliagdo

A avaliacdo sera continua e formativa, observando:

1.
2.

Participagdo: Envolvimento nas perguntas orais e durante a analogia inicial.
Trabalho em Grupo/Dupla: Desempenho e colaboragdo durante a simulagéo no PhET.

Ticket de Saida: Resolugao individual do circuito misto proposto no final da aula, que servird como

nota de verificacdo de aprendizagem.
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() 6. Dicas para o Professor (Erros Comuns dos Alunos)

e Confusdo nas formulas: Alunos costumam usar a férmula da série para o paralelo. Reforce a légica:
Série = soma (aumenta o caminho, dificulta a passagem); Paralelo = inversos (abrem-se novas ruas,
facilita a passagem).

e Curto-circuito visual: Em associagbes mistas, os alunos as vezes ndo percebem que um fio
"pulando™ um resistor o coloca em curto-circuito (toda a corrente passa pelo fio de resisténcia nula,
ignorando o resistor). Enfatize que a corrente é "preguicosa" e prefere o caminho sem resisténcia.

e Unidades de Medida: Lembre-os de converter prefixos antes de calcular (ex: kQpara (), mApara A).

£33 7. Referéncias Bibliograficas Sugeridas

o BNCC (Base Nacional Comum Curricular): Competéncia Especifica 1 e 2 de Ciéncias da Natureza
(Compreender as ciéncias como constru¢do humana e analisar fendmenos naturais).

o Livros Didaticos:
o Topicos de Fisica (Ramalho, Nicolau e Toledo) - Vol. 2.
o Fisica (Gaspar) - Vol. Unico.

e Recurso Digital:

0 PhET Interactive Simulations, University of Colorado Boulder. Disponivel em:
phet.colorado.edu.

o Site de Projetos:

o PB-Projetos do Benejsan. Disponivel em: https://www.benejsan.com.br/. Acesso em:
16/06/2026.
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