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Gabarito 2 com Resolucéo

Teorias Modernas e Tecnologia Automatizada

Conteldos: Relatividade restrita, fisica quantica e tecnologia automatizada — aplicacdes avancadas e calculos
combinados

1.y=1(1-0,82) =1/N(1-0,64) = 170,36 = 1/0,6 = 1,667. At = y-At, = 1,667 x 5 = 8,33 anos passam na
Terra.

2. E=h-c/A = (6,63x107%* x 3x10%)/(200%107°) = (1,989%x1072°)/(2x107") = 9,95%x1071° J. Ec_max =
9,95x1071° — 4,5x1072° = 5,45x107%° J

3. E=Am-c*= 0,001 x (3x108)2 = 0,001 x 9x101® = 9x1013 J. Razdo = 9x1013/3x107 = 3x10°® vezes — a
energia nuclear liberada é cerca de 3 milhdes de vezes maior que a da queima de carvdo para a mesma
massa de combustivel considerada.

4. Na mecénica classica, o tempo é absoluto e eventos simultineos em um referencial sdo simultdneos em
todos os referenciais. Na relatividade restrita, a simultaneidade é relativa: dois eventos que ocorrem ao
mesmo tempo em um referencial (por exemplo, dois raios atingindo as extremidades de um trem em
movimento, simultaneos para um observador parado na plataforma) podem néo ser simultdneos para um
observador que se move junto com o trem, devido a finitude da velocidade da luz e a forma como o tempo
se transforma entre referenciais.

5. Um sensor indutivo gera um campo eletromagnético oscilante em sua face sensora. Quando um objeto
metalico se aproxima, correntes parasitas (correntes de Foucault) séo induzidas nesse objeto, o que altera
a amplitude do campo/oscilacdo do sensor — essa variacao é detectada eletronicamente e indica a
presenca do objeto. Como o efeito depende da indugdo de correntes parasitas em um condutor, objetos
nao metalicos (isolantes) ndo geram esse efeito e ndo sdo detectados.

6. No escuro: U_LDR =12 x 10000/(10000+1000) = 12 x 0,909 = 10,9 V. lluminado: U_LDR =12 x
500/(500+1000) =12 x 0,333=4,0V

7. E_infravermelho = hx3x10%* = 1,99x1071° J. E_Wi-Fi = hx2,4x10° = 1,59%1072* J. Raz&o = f,/f, =
3x1014/2,4%x10° = 1,25%x10° — o foton infravermelho tem energia cerca de 125 mil vezes maior que o féton
de micro-ondas do Wi-Fi.

8. O principio da incerteza de Heisenberg estabelece que ndo é possivel determinar simultaneamente,
com precisdo arbitraria, a posicdo e o momento (quantidade de movimento) de uma particula — o produto
das incertezas é limitado por Ax-Ap = h/2. Esse efeito s6 € perceptivel em escala atdmica/subatémica
porque a constante de Planck reduzida (h) é extremamente pequena; para objetos macroscopicos, as
incertezas relativas envolvidas séo despreziveis diante das grandezas medidas, tornando o efeito
imperceptivel no cotidiano.

9. O sensor (termistor) mede continuamente a temperatura do ambiente (variavel controlada) e envia essa
informacgédo ao controlador, que compara o valor medido com o valor desejado (setpoint). Se houver
diferenca, o controlador aciona o atuador (por exemplo, uma resisténcia de aquecimento ou um
compressor de refrigeracéo) para corrigir a temperatura. Como a informacao da variavel controlada retorna
ao controlador (realimentacéo/feedback), o sistema é uma malha fechada.

10. Pela relatividade restrita, como o satélite se move a alta velocidade em relacéo a Terra, seu reldgio
atrasa em relacdo a um relégio na Terra (dilatacédo do tempo). Pela relatividade geral, como o satélite esta
em um campo gravitacional mais fraco (mais distante do centro da Terra), seu reldgio adianta em relacao a
um reldgio na superficie terrestre (o tempo passa mais rapido onde a gravidade é mais fraca). Esses dois
efeitos relativisticos, embora pequenos, se acumulam ao longo do tempo e, se ndo fossem corrigidos nos
sinais dos satélites, causariam erros de varios quildmetros na posicéo calculada pelo receptor GPS.
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