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Textos Explicativos

Equacédo da Reta — Coeficiente Angular
Material de apoio para a Lista de Exercicios — Coeficiente angular, equacdo da reta e aplicaces

1. Coeficiente Angular: Definicéo e Significado Geométrico
Questdo relacionada: 1

O coeficiente angular (m) de uma reta é a taxa de variacao de y em relagdo a X — ou seja, 0 quanto o valor de y varia
para cada unidade de variagdo de x. Ele é calculado pela razéo entre a variagdo de y (Ay) e a varia¢do de X (Ax) entre
dois pontos quaisquer da reta:

m = Ay / Ax

Geometricamente, o coeficiente angular representa a inclinacdo da reta em relacdo ao eixo x: quanto maior o valor
absoluto de m, mais inclinada (mais 'ingreme") é a reta; quanto mais proximo de zero, mais prédxima da horizontal ela
fica.

2. Calculo do Coeficiente Angular a partir de Dois Pontos
Questdes relacionadas: 2 e 6

Quando se conhecem as coordenadas de dois pontos distintos de uma reta, o coeficiente angular pode ser calculado
diretamente pela razdo entre a diferenga das ordenadas (y) e a diferenca das abscissas (x) desses pontos:

m=(y2—y1)/ (X2~ x1)

Exemplo 1: a reta que passa pelos pontos A(1, 2) e B(4, 11) tem coeficiente angular m = (11-2)/(4—1) = 9/3 = 3 —
como m é positivo, a reta é crescente.

Exemplo 2: a reta que passa pelos pontos C(0, 5) e D(5, 0) tem coeficiente angular m = (0—5)/(5-0) = =5/5 = -1 —
como m é negativo, a reta é decrescente.

3. Forma Reduzida da Equacgéo da Reta: Identificando m e n
Questdes relacionadas: 3 e 10

A equacdo de uma reta pode ser escrita na chamada forma reduzida, y = m-x + n, em que m é o coeficiente angular (a
inclinagdo da reta) e n € o coeficiente linear, que corresponde ao valor de y quando x = 0 — ou seja, ao ponto em que a
reta cruza o eixoy.

y=m-:x+n

Exemplo 1 — identificacdo direta: na equacéo y = 3x — 5, o coeficiente angular é m = 3 e o coeficiente linear é n =
=5.

Essa mesma estrutura aparece com frequéncia em situacfes do dia a dia envolvendo uma taxa fixa somada a um custo
que cresce proporcionalmente a alguma variavel, como o tempo.

Exemplo 2 — aplicacdo préatica: uma empresa cobra uma taxa fixa de instalacdo de R$ 50,00 e uma mensalidade de
R$ 30,00. O custo total C em funcdo do nimero de meses x € C = 30x + 50, em que o coeficiente angular m = 30
representa o custo mensal (a taxa de crescimento do custo a cada més) e o coeficiente linear n = 50 representa a taxa
fixa inicial — o valor de C quando x = 0, antes de qualquer mensalidade ser cobrada.
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4. Equacéo da Reta a partir de um Ponto e do Coeficiente Angular
Questdes relacionadas: 4 e 8
Quando se conhece um ponto (Xe, yo) pertencente a reta e seu coeficiente angular m, é possivel determinar a equacéo
completa da reta usando a equacdo fundamental da reta (ou equagéo ponto-coeficiente angular):

Y—Yyo=m * (X — Xo)
Exemplo 1 — coeficiente angular ja conhecido: a reta que passa pelo ponto (2, 3) e tem coeficiente angular m = 4
temequacdoy -3 =4(x—2) oy=4x—-8+3 - y=4x ).

Quando o coeficiente angular ndo é dado diretamente, mas se conhecem dois pontos da reta, basta calcular m primeiro
(como visto no tépico 2) e depois aplicar a mesma equacdo fundamental usando qualquer um dos dois pontos
conhecidos:

Exemplo 2 — calculando m a partir de dois pontos: a reta que passa pelos pontos (-2, 1) e (2, 9) tem coeficiente
angular m=(9—-1)/(2—(-2)) = 8/4 = 2. Usando o ponto (=2, 1): y — 1 =2(x—(-2)) >y —1=2x+4—>y=2x+5.

5. Retas Paralelas e Coeficiente Angular
Questdo relacionada: 5

Duas retas sdo paralelas quando tém exatamente a mesma inclinagdo — ou seja, 0 mesmo coeficiente angular. Essa é
uma condigdo simples e muito Util: basta comparar os valores de m de duas retas para saber se elas sdo paralelas, sem a
necessidade de desenhar ou visualizar seus graficos.

Retas paralelas: m: = m:

Exemplo prético: se uma reta tem coeficiente angular m; = 2/3, qualquer reta paralela a ela deve ter coeficiente angular
m: = 2/3 também.

6. Sinal do Coeficiente Angular: Retas Crescentes, Decrescentes e Constantes
Questdo relacionada: 7

O sinal do coeficiente angular indica diretamente o comportamento da reta: quando m é positivo, a reta é crescente (0
valor de y aumenta a medida que x aumenta); quando m € negativo, a reta é decrescente (0 valor de y diminui a medida
que x aumenta); e quando m é igual a zero, a reta é horizontal, ou seja, constante — o valor de y ndo varia,
independentemente do valor de x.

7. Coeficiente Angular e a Tangente do Angulo de Inclinag&o
Questdo relacionada: 9

O coeficiente angular de uma reta tem uma interpretacdo trigonométrica direta: ele é numericamente igual a tangente do
angulo 6 que essa reta forma com o eixo x (medido no sentido positivo, isto €, no sentido anti-horério a partir do eixo
X).

m=1tg0

Essa relagdo conecta o conceito de coeficiente angular, estudado em Geometria Analitica, com a tangente estudada em
Trigonometria: quanto maior o angulo de inclinacdo da reta em relacdo ao eixo x (até se aproximar de 90°), maior é o
valor absoluto do coeficiente angular — o que é coerente com o fato de a tangente crescer rapidamente a medida que o
angulo se aproxima de 90°.
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