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Textos Explicativos

Fundamentos da Inteligéncia Artificial Generativa

Material de apoio para a Lista de Exercicios — Conceito de IA Generativa e sua importancia; técnicas (GANs, Transformers,
autoencoders); exploracéo de ferramentas de IA Generativa

1. Inteligéncia Artificial Generativa (IAGen): Definicdo e Importancia
Questdo relacionada: 1

Inteligéncia Acrtificial Generativa (IAGen) é o ramo da Inteligéncia Artificial dedicado a criacdo de novos contelidos
originais — textos, imagens, audios, videos e até codigos de programacao — a partir de padrdes aprendidos em grandes
conjuntos de dados. Diferentemente de sistemas de IA voltados apenas para classificar ou prever algo ja existente, um
modelo generativo produz algo novo, que nédo existia antes.

A importancia da IA Generativa no contexto tecnoldgico atual estd em automatizar e potencializar tarefas criativas e de
produtividade, como redacéo, design grafico, programacéo e atendimento ao cliente, transformando significativamente
a forma como pessoas e empresas produzem contetido em praticamente todas as areas.

2. Redes Generativas Adversariais (GANS)

Questdes relacionadas: 2 e 6

Uma Rede Generativa Adversarial (GAN, do inglés Generative Adversarial Network) é composta por duas redes neurais
que competem entre si. O gerador tenta criar contelidos sintéticos (por exemplo, imagens) cada vez mais realistas,
enquanto o discriminador tenta distinguir entre os contetidos criados pelo gerador e os contelidos reais. Esse processo
de disputa — dai 0 nome 'adversarial' — faz com que o gerador melhore progressivamente, rodada apds rodada, até
produzir contetidos muito dificeis de distinguir dos reais.

Uma forma de avaliar a qualidade das imagens produzidas por uma GAN é medir a taxa de imagens que um avaliador
humano consegue identificar corretamente como sintéticas (geradas por 1A):

Taxa (%) = (imagens identificadas / total) x 100

Exemplo pratico: um modelo generativo (GAN) gerou 300 imagens sintéticas, das quais um avaliador humano
classificou 42 como facilmente identificaveis como 'falsas'. A taxa de imagens identificadas corretamente pelo avaliador
¢ (42/300) x 100 = 14% — o que significa que a grande maioria das imagens (86%) nao foi identificada como falsa
pelo avaliador, um indicio de que o gerador da GAN esta produzindo conteldos bastante realistas.

3. Transformers e Mecanismos de Atengdo
Questdes relacionadas: 3e 9

Um Transformer (transformador) é uma arquitetura de rede neural baseada em mecanismos de 'aten¢do’ (attention), que
permite ao modelo considerar simultaneamente a relagdo entre todas as palavras (ou tokens) de um texto, em vez de
processa-las sequencialmente, uma a uma, como faziam arquiteturas anteriores. Essa mudanca revolucionou o
processamento de linguagem natural (PLN) por permitir treinar modelos muito maiores, com melhor compreenséo de
contexto e uma paralelizagdo muito mais eficiente do processamento — € essa arquitetura que esta por tras dos principais
modelos de linguagem atuais.

Os mecanismos de aten¢do sdo o que tornam isso possivel: eles permitem que o modelo, ao processar cada palavra de
um texto, 'preste atengdo' de forma ponderada em todas as outras palavras do contexto ao redor, atribuindo maior peso
as que forem mais relevantes para a compreensao do significado. Isso é fundamental porque o significado de uma palavra
frequentemente depende do contexto (por exemplo, palavras ambiguas ou pronomes), e a atencdo permite ao modelo
capturar essas relacGes mesmo quando as palavras relevantes estdo distantes umas das outras no texto.
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4. Autoencoders
Questdo relacionada: 4

Um Autoencoder é uma rede neural que aprende a comprimir uma entrada em uma representacdo reduzida — chamada
de codificacdo, ou encoding — e depois reconstrui-la, 0 mais fielmente possivel, a partir dessa representacao
comprimida — a etapa de decodificacdo, ou decoding. Em modelos generativos, essa capacidade de aprender
representacdes compactas e significativas dos dados de treinamento € aproveitada para gerar novas amostras
semelhantes a esses dados, a partir de pequenas variagdes na representacdo comprimida aprendida pela rede.

5. Treinamento do Zero x Modelos Pré-Treinados
Questdo relacionada: 5

Um modelo de IA Generativa treinado do zero (from scratch) aprende todos os seus parametros a partir de um conjunto
de dados especifico, sem qualquer conhecimento prévio — o que exige um grande volume de dados de treinamento e
um enorme poder computacional.

Ja um modelo pré-treinado (pre-trained) ja foi treinado previamente em um grande volume de dados gerais, e pode ser
adaptado — por meio de um processo chamado ajuste fino, ou fine-tuning — para uma tarefa especifica, aproveitando
o0 conhecimento ja adquirido durante o pré-treinamento. Essa abordagem economiza uma quantidade enorme de tempo
€ recursos computacionais em comparagao com o treinamento do zero, e é a estratégia utilizada pela grande maioria das
ferramentas de IA Generativa disponiveis atualmente.

6. Neurdnio Artificial: Soma Ponderada e Funcéo de Ativagao
Questdes relacionadas: 7 e 8

Em uma rede neural artificial, cada neurdnio recebe uma ou mais entradas, e cada uma delas é multiplicada por um peso
(que indica a importancia dessa entrada para o neurénio). A soma desses produtos, somada ainda a um valor constante
chamado bias (viés), forma a soma ponderada (z) recebida pelo neurénio:

Z=(Xi-wi))+(x2-w2)+b

Exemplo prético: um neurdnio recebe duas entradas x; = 0,5 ex2 = 0,8, com pesos wi: = 0,4 e w2 = 0,6, respectivamente,
e um bias b = 0,1. A soma ponderada é z = (0,5%0,4) + (0,8x0,6) + 0,1 =0,20 + 0,48 + 0,1 = 0,78.

Essa soma ponderada, porém, ndo é diretamente o que o neurdnio 'envia adiante' para o restante da rede — antes disso,
ela passa por uma funcédo de ativacdo, que processa esse valor e decide a intensidade do sinal que sera propagado. A
funcéo sigmoide, por exemplo, converte qualquer valor de entrada em um valor entre 0 e 1:

fz)=1/(1+e?)

Essa saida entre 0 e 1 funciona como uma espécie de ‘probabilidade de disparo' do neurbnio: valores proximos de 1
indicam forte ativacdo (0 neurdnio 'dispara’ um sinal forte), enquanto valores proximos de 0 indicam pouca ou nenhuma
ativacdo.

7. Exploracéao Pratica de Ferramentas de IA Generativa
Questéo relacionada: 10

Uma atividade préatica de exploracéo inicial de uma ferramenta de IA Generativa (como ChatGPT, Copilot ou Gemini)
para gerar um texto ou uma imagem a partir de um modelo pré-treinado costuma seguir alguns passos gerais: primeiro,
acessar a ferramenta escolhida; em seguida, elaborar um prompt (instrucéo) claro, descrevendo com precisdo o texto ou
a imagem desejada; depois, enviar esse prompt e observar o contetdo gerado pelo modelo pré-treinado.

A partir dai, é importante avaliar o resultado obtido, ajustando o prompt (um processo chamado de refinamento) sempre
que necessario, até se aproximar do resultado esperado. Por fim, vale registrar e refletir sobre todo o processo, discutindo
tanto a qualidade quanto as limitacdes do contelido gerado — uma etapa fundamental para desenvolver um uso critico
e consciente dessas ferramentas.
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