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Textos Explicativos

Linguagem Algébrica — Formulas e Generalizagio

Material de apoio para a Lista de Exercicios — Traducéo de situacOes para linguagem algébrica, formulas gerais e
generalizacd@o de padrdes

1. Traducéo de Situag6es para Linguagem Algébrica
Questdes relacionadas: 1e 2

Traduzir uma situacdo descrita em linguagem comum para a linguagem algébrica significa representar, por meio de
simbolos matematicos (nimeros, letras e operagdes), uma relagdo que foi descrita em palavras. Essa traducéo € a base
de toda a algebra: uma vez escrita a expressao algébrica, ela pode ser manipulada, calculada e generalizada muito mais
facilmente do que a frase original em portugués.

Para traduzir corretamente, é preciso identificar a quantidade desconhecida (que sera representada por uma letra, como
X 0U N) e reescrever, uma a uma, as operacdes descritas no enunciado, na mesma ordem em que aparecem. Por exemplo,
'0 dobro de um ndmero somado a 5' é lido em trés partes: 'um nimero' (a incdgnita x), ‘o dobro' (multiplicacdo por 2, ou
seja, 2x) e 'somado a 5' (adicdo de 5), resultando na expressdo 2x + 5.

Exemplo 1: a expressédo ‘o dobro de um nimero somado a 5' é traduzida como 2x + 5, sendo x o nimero desconhecido.

Um caso particular importante € o de nimeros inteiros consecutivos: se o primeiro deles é representado por n, o nimero
seguinte é necessariamente n + 1 (um a mais), e assim por diante. Essa representacdo permite escrever a soma, o produto
ou qualquer outra relagdo entre nimeros consecutivos usando uma Unica variavel.

Exemplo 2: a soma de dois nimeros inteiros consecutivos é traduzida como n + (n + 1), sendo n o primeiro dos dois
ndmeros consecutivos.

2. Formulas Gerais do Retangulo: Area e Perimetro
Questdes relacionadas: 3,4 e 5

Uma férmula geral € uma expressdo algébrica que descreve, de uma sO vez, uma propriedade valida para todos o0s
elementos de uma mesma categoria — no caso, todos os retangulos possiveis, independentemente de suas dimensdes
especificas. Em vez de calcular a area ou o perimetro de cada retangulo particular refazendo o raciocinio do zero, basta
substituir os valores de base e altura na formula ja generalizada.

A area de um retangulo de base b e altura h é dada pelo produto dessas duas dimensdes:
A=b-h

Exemplo pratico: um terreno retangular tem 15 m de base e 8 m de altura. Aplicando a formula geral, a area desse
terreno é A=b-h =15 x 8 =120 m2 — 0 mesmo procedimento vale para um retangulo de quaisquer outras dimensoes.

Ja o perimetro de um retdngulo — a soma dos comprimentos de todos os seus lados — pode ser generalizado observando
que um retangulo tem dois lados de comprimento b e dois lados de comprimento h. Somando os quatro lados e agrupando
os termos semelhantes, chega-se a formula geral:

P=2.(b+h)

Note que essa férmula néo seria descoberta apenas observando um Unico retangulo: é preciso identificar o padrdo comum
a todos eles (dois lados b e dois lados h) para poder escrevé-lo em linguagem algébrica, de forma valida para qualquer
retangulo.

3. Termo Geral de uma Sequéncia Numérica
Questdes relacionadas: 6 e 7

Uma sequéncia numérica é uma lista ordenada de nimeros que costuma seguir um padrao. Encontrar a férmula do termo
geral (representada por a,) significa descobrir uma expressdo algébrica, em funcdo da posigéo n do termo na sequéncia,
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que permite calcular diretamente qualquer termo dessa sequéncia, sem precisar escrever todos 0s termos anteriores um
aum.

Para descobrir o termo geral, o primeiro passo é observar o padrdo de formacdo dos termos conhecidos, tentando
reescrever cada um deles em funcéo de sua posicéo.

Exemplo pratico: na sequéncia 3, 6, 9, 12, 15, ..., cada termo pode ser reescrito como um maltiplo de 3: o 1° termo é
3x1, 02°¢é 3x2, 0 3° é 3x3, e assim por diante. Generalizando esse padréo para a posi¢do n, obtém-se a formula do
termo geral a, = 3n.

Uma vez obtida a formula geral, calcular qualquer termo da sequéncia — mesmo um termo distante, como o0 20° —
torna-se uma simples substituicdo do valor de n na férmula, sem a necessidade de escrever os dezenove termos
anteriores:

A20=3x%x20=60

4. Modelagem de Situagdes Reais por Meio de Formulas: o Plano de Telefonia
Questdes relacionadas: 8 e 9

Férmulas algébricas também sdo usadas para modelar situagdes do cotidiano em que uma grandeza depende de outra.
Um plano de telefonia com uma taxa fixa mensal mais um valor cobrado por minuto utilizado ¢ um exemplo tipico: o
custo total C ndo é constante, mas varia de acordo com o nimero de minutos utilizados (t), respeitando sempre a mesma
regra de formacéo.

Para escrever a formula desse tipo de situacdo, basta traduzir separadamente a parte fixa (que ndo depende de t) e a parte
variavel (que é multiplicada por t), somando as duas em seguida:

C=20+05-t

Nessa formula, 20 representa a taxa fixa mensal, em reais, cobrada independentemente do uso, e 0,5 - t representa o
valor varivel, proporcional ao nimero de minutos utilizados (a R$ 0,50 cada). Assim como no termo geral de uma
sequéncia, essa formula permite calcular o custo total para qualquer quantidade de minutos utilizados, bastando
substituir o valor de t:

Exemplo pratico: em um més em que foram utilizados 80 minutos, o custo total ¢ C =20 + 0,5 x 80 =20 +40 = R$
60,00.

5. O que Significa Generalizar em Matematica
Questéo relacionada: 10

Generalizar uma situagcdo matematica significa identificar um padrdo ou uma regra que se repete em diferentes casos
particulares e expressa-lo por meio de uma férmula algébrica valida para qualquer valor das variaveis envolvidas — e
ndo apenas para os exemplos numéricos especificos que foram observados inicialmente.

E exatamente esse processo que esta por tras de todos os exemplos vistos anteriormente: da traducdo de frases para
expressdes algébricas a obtencdo das formulas de area e perimetro de um retangulo, passando pelo termo geral de uma
sequéncia e pela modelagem do custo de um plano de telefonia. Em cada caso, observou-se um padrdo em situacdes
particulares e esse padrdo foi reescrito como uma formula geral, valida para qualquer valor das variaveis.

Essa habilidade é importante porque permite resolver, de forma rapida e sistematica, uma classe inteira de problemas
semelhantes, sem a necessidade de refazer o raciocinio do zero a cada novo caso — basta substituir os valores desejados
na formula ja generalizada, exatamente como foi feito ao calcular a area de um terreno especifico, o vigésimo termo de
uma sequéncia especifica, ou o custo de um més especifico de uso do telefone.
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