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Gabarito com Resolucéao

Energia Nuclear
Conteudos: Energia nuclear e acidentes nucleares

1. Fissao nuclear é a divisdo do nicleo de um atomo pesado (como uranio-235) em dois
ndcleos menores, geralmente iniciada pelo bombardeamento com néutrons, liberando
grande quantidade de energia. Fuséo nuclear é o processo oposto: a unido de dois nucleos
leves (como is6topos de hidrogénio) para formar um nicleo mais pesado, também liberando
enorme quantidade de energia (é o processo que ocorre no Sol e nas estrelas).

2. Em um reator nuclear, nicleos de uranio (ou outro combustivel fissil) sofrem fisséo ao
serem bombardeados por néutrons, liberando calor e mais néutrons, que mantém a reacao
em cadeia controlada. Esse calor aquece agua (ou outro fluido), gerando vapor que
movimenta uma turbina (energia mecanica), acoplada a um gerador elétrico, que converte a
energia mecéanica em energia elétrica.

3. E=m-c2=10" x (3x108)2 = 10 x 9x101° = 9x101° J

4. Reacdo em cadeia é o processo em que o0s néutrons liberados por uma fissdo provocam
novas fissdes em outros nucleos, que liberam mais néutrons, e assim sucessivamente, de
forma autossustentada. As barras de controle, feitas de materiais que absorvem néutrons
(boro, cadmio), sao inseridas ou retiradas do nlcleo do reator para controlar a taxa da
reacdo em cadeia, evitando que ela se torne descontrolada.

5. O acidente de Chernobyl ocorreu na Ucréania (entdo Unido Soviética), em abril de 1986,
durante um teste de seguranca mal conduzido no reator, que levou a um aumento
descontrolado de poténcia, explosées e incéndio, liberando grande quantidade de material
radioativo na atmosfera. Entre as principais causas apontadas estédo falhas de projeto do
reator e erros humanos durante o teste.

6. O acidente de Fukushima ocorreu no Japao, em marco de 2011, desencadeado por um
grande terremoto seguido de um tsunami, que inundou os geradores de emergéncia
responsaveis por resfriar os reatores apds o desligamento automatico. Sem refrigeracéao
adequada, houve superaquecimento do combustivel, fusdo parcial do nicleo em alguns
reatores e liberagc&o de material radioativo.

7. Em Goiania, em 1987, uma fonte radioativa de Césio-137, abandonada em um
equipamento de radioterapia desativado, foi encontrada e violada por catadores de sucata
gue, sem saber do perigo, distribuiram partes do material contaminado (que emitia uma luz
azulada caracteristica) entre familiares e vizinhos, causando contaminacao radioativa de
varias pessoas e mortes, em um dos piores acidentes radiolégicos do mundo fora de usinas
nucleares.

8. Meia-vida é o tempo necessario para que a quantidade (ou atividade) de um material
radioativo se reduza a metade do valor inicial: N(t) = No-(1/2)*(t/T). Esse conceito é
importante para avaliar os riscos de um acidente nuclear porque indica por quanto tempo
uma area ou material contaminado permanecera radioativo em niveis perigosos, orientando
as medidas de isolamento, descontaminagéo e o tempo necessario para a area voltar a ser
segura.



9. Exemplos: sistemas de resfriamento redundantes e independentes (incluindo fontes de
energia de emergéncia); contencéo fisica do reator (estrutura de concreto e ago que
envolve o nlcleo, para conter eventual liberacdo de material radioativo); barras de controle
e sistemas de desligamento automatico (SCRAM), que interrompem a reacdo em cadeia
rapidamente em caso de anomalia.

10. Vantagem: a energia nuclear gera grande quantidade de energia elétrica de forma
continua (ndo depende de condic¢des climaticas) e ndo emite gases de efeito estufa durante
a operacdo normal. Desvantagem: em caso de acidente grave, os efeitos da contaminacéo
radioativa podem ser extremamente danosos a salde humana e ao meio ambiente,
persistindo por muitos anos, além do desafio do armazenamento seguro do lixo radioativo
por milhares de anos.



