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Lista de Exercicios 3

Fundamentos da Inteligéncia Artificial Generativa

Conteldos: Métricas de avaliacao, falhas de GANs, tokenizacao, aprendizado com poucos exemplos, espaco latente
e modelos multimodais — aprofundamento

Nome: Data: / /

1. A perplexidade é uma métrica usada para avaliar modelos de linguagem, relacionada a probabilidade
gue o modelo atribui as palavras corretas de um texto de teste; de forma simplificada, pode ser
aproximada por PPL = 1/p, sendo p a probabilidade média atribuida pelo modelo a palavra correta em
cada posicao do texto. Um modelo de linguagem atribui, em média, probabilidade de 0,20 a palavra
correta em um texto de teste. Calcule a perplexidade aproximada desse modelo, e explique se um valor
menor de perplexidade indica um modelo melhor ou pior.

Formula(s): PPL = 1/p (perplexidade aproximada)

2. Explique o que é o problema de 'mode collapse' (colapso de modos) em uma GAN, e por que ele
compromete a qualidade e a diversidade das imagens (ou outros dados) geradas pelo modelo.
Formula(s): Questéo tedrica — mode collapse em GANs

3. Explique o que é a tokenizacéo de texto em um modelo de linguagem, e por que os modelos processam

o texto dividido em tokens (que podem ser palavras inteiras, partes de palavras ou caracteres) em vez de

processa-lo caractere por caractere. Um texto tem, em média, 4 caracteres por token. Calcule

aproximadamente quantos tokens sao necessarios para representar um texto de 2.000 caracteres.
Formula(s): tokens = caracteres / 4

4. Explique a diferenca entre 'zero-shot learning' e 'few-shot learning' no contexto de modelos de IA

Generativa, dando um exemplo de como um prompt seria formulado em cada uma dessas duas

abordagens para pedir ao modelo que classifique o sentimento (positivo ou negativo) de uma frase.
Formula(s): Questéo tedrica — zero-shot x few-shot learning

5. Explique o que é o 'espaco latente' (latent space) em modelos generativos como GANs, autoencoders e
modelos de difuséo, e qual € o seu papel no processo de geracado de novos dados, como imagens.
Formula(s): Questéo tedrica — espaco latente em modelos generativos

6. Uma rede neural simples tem um neurbnio na camada oculta que recebe uma Unica entrada x = 1,0,
com peso w; = 0,6 e bias b; = 0,1, produzindo uma saida h (soma ponderada, sem funcéo de ativagédo nédo
linear nesta questao). Em seguida, h é usada como entrada de um neur6nio de saida, com pesow, =0,8 e
bias b, = -0,05. Calcule o valor da saida final desse neurdnio de saida.

Formula(s): h=x-w; + b; ;saida=h-w,+ b,
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7. Um modelo de difuséo gera uma imagem realizando 50 etapas sucessivas de remocao de ruido
(denoising), sendo que cada etapa leva, em média, 0,2 segundos para ser processada. Calcule o tempo
total necessario para gerar uma Unica imagem com esse modelo, e explique, de forma geral, por que
aumentar o numero de etapas de denoising tende a melhorar a qualidade da imagem gerada, mas
também aumenta o tempo total de geracao.

Formula(s): Tempo total = nimero de etapas x tempo por etapa

8. Uma camada de uma rede neural tem 10 neurdnios de entrada totalmente conectados a uma camada
seguinte com 5 neurdnios. Calcule o niumero total de pesos (parametros ajustaveis) existentes entre essas
duas camadas, sem contar os bias, e explique por que redes neurais maiores (com mais neurénios e mais
camadas) geralmente exigem mais dados e mais poder computacional para serem treinadas.

Formula(s): Namero de pesos = neurbnios de entrada x neurdnios de saida

9. Explique o que é a técnica RAG (Retrieval-Augmented Generation, ou 'geracao aumentada por
recuperacao'), descrevendo as duas etapas principais desse processo, e por que essa técnica ajuda a
reduzir o problema das alucinaces em modelos de IA Generativa de texto.

Formula(s): Questéo tedrica — RAG (recuperacao + geracao)

10. Expligue o que sdo modelos de IA Generativa multimodais, capazes de processar e/ou gerar mais de
um tipo de dado (como texto, imagem e audio) simultaneamente, e dé um exemplo de uma aplicacao
pratica que se beneficia dessa capacidade multimodal.

Formula(s): Questéo tedrica — modelos de IA Generativa multimodais
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